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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÄÌ‡ÎËÁÛ ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‰Îfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Û‰ÂÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ [8,

 

 

 

9, 17].
äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÎÂÍÛÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ [3], ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÛ¯Ë Ë
ÔË‚Â‰ÛÚ Í Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ÍÛ„Ó-
Ó·ÓÓÚ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÚÓÍÓ‚ ˝ÌÂ„ËÈ ‚ ·ËÓÒÙÂÂ
[16, 19].

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ ‚ÚÓÛ˛
ÔÓÎÓ‚ËÌÛ 

 

XX

 

 ‚. ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË êÓÒÒËË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒÎ‡·˚È ÚÂÌ‰ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ÔËÁÂÏÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÎ‡·‡fl ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËfl ÓÒÚ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ [7]. ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÍÎËÏ‡Ú‡ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ËÏÂÂÚ
ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÂÁÓÌ‡: ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÛ˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ „Ó‰‡, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ÚÂÔÎÓÂ ÔÓÎÛ„Ó‰ËÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÂ
˜‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÂ.
ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Á‡ ‚ÚÓÛ˛ ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÛ 

 

XX

 

 ‚. Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË
Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÎÓÊÌÛ˛ Ë ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡. Ñ‡ÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Í‡Í Ì‡ Ï‡-
ÎÓÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÌÂ¯ÌËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ

 

1

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓÂÍÚ 05-05-65167) Ë èÓ-
„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éÚ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÛÍ Ó
áÂÏÎÂ êÄç “ÉË‰ÓÒÙÂÌ˚Â Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚: ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ áÂÏÎË”.

 

‰Îfl ·ËÓÚ˚, Ú‡Í Ë Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ï‡ÎÓÁ‡ÏÂÚÌ˚ı ‡Á-
ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ-
ÍÓ‚ÓÏ ‰Îfl ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
·ËÓÚ˚ Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Û„ÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔË ÛÒËÎÂ-
ÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡
[13]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ‡‚ÚÓÓ‚,
ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ ÛÊÂ ‰ÓÒÚË„ÎË ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÒÂ‰˚ Ë ‡Á‚Ë-
‚‡˛ÚÒfl ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰Îfl Ò‚ÓÂ„Ó Ó·ËÚ‡-
ÌËfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓ ̋ ÚÓÈ
ÔË˜ËÌÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚Ï ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂÏ
ÍÎËÏ‡Ú‡ ·Û‰ÛÚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡-
ÏË, ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ‚˚ÒÓÚÌ˚ı „‡ÌËˆ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓ‚
‚ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı [15].

Ñ‡ÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÓÚÍÎËÍ‡ ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒ-
ÒËË Ì‡ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 

 

XXI

 

 ‚. ÍÎË-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë
‡Â‡ÎÓ‚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË ÔË ‚ÂÓflÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı ÍÎËÏ‡Ú‡,
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í ˝ÚËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ. 

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ

 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Í‡ÚÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [1] ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ 

 

XX

 

 ‚., Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒ-
ÒËË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 38 ÚËÔÓ‚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚
(Ú‡·Î. 1). Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÚËÔ˚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ÚÛÌ‰Ó‚˚Â, ÎÂ-
ÒÓÚÛÌ‰Ó‚˚Â, ÎÂÒÌ˚Â (ÒÂ‚ÂÓ-, ÒÂ‰ÌÂ-, ˛ÊÌÓÚ‡-

 

èËÓ‰Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ 
Ë ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ „ÂÓÒËÒÚÂÏ
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. é·ÛıÓ‚‡ êÄç
** àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓ„‡ÙËË êÄç

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 31.08.2007 „.

 

ë‰ÂÎ‡Ì˚ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ‡Â‡ÎÓ‚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙËÚÓˆÂ-
ÌÓÁÓ‚ ÚÂËÚÓËË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË ‚ Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ 1°ë ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ‰ÂÎË Ó·˘ÂÈ ̂ ËÍÛÎflˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë ÓÍÂ‡Ì‡ 

 

HadCM

 

3 Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÙËÁËÍË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ êÄç. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÓÚÍÎËÍ‡ ‡Â‡ÎÓ‚
ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÔË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒˆÂÌ‡Ëflı. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÍÎËÏ‡Ú‡.

 

ìÑä 519.7:551.5
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ÉÓÎÛ·flÚÌËÍÓ‚, ÑÂÌËÒÂÌÍÓ

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  áÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË: Á‡ÌËÏ‡ÂÏ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ (

 

S

 

), ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË (

 

NPP

 

) Ë Ëı ËÁÏÂÌÂÌËfl (

 

∆

 

NPP

 

) ÔË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó-
‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÔËÁÂÏÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 1°ë, ‚ ÏÓ‰ÂÎflı äå àîÄ êÄç (

 

∆

 

NPP

 

àîÄ

 

) 

 

à

 

 ç‡

 

dC

 

å3 (

 

∆

 

NPP

 

HadCM

 

)

íËÔ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ 
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË áÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚

 

S

 

, 
Ú˚Ò. ÍÏ

 

2

 

NPP

 

, 
Ú/„‡ ‚ „Ó‰

 

∆

 

NPP

 

àîÄ

 

, 
Ú/„‡ ‚ „Ó‰

 

∆

 

NPP

 

HadCM

 

, 

 

Ú/„‡ ‚ „Ó‰

íÛÌ‰‡ ÄÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛÌ‰˚ ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚Ó-Ú‡‚flÌÓ-ÏÓ-
ıÓ‚˚Â ÔflÚÌËÒÚ˚Â Ò ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ÏË

3.2 1.8 0.1 –0.1

íËÔË˜Ì˚Â ÚÛÌ‰˚: ÏÓıÓ‚˚Â, ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚˚Â 
Ë ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚˚Â

52.3 3.3 0.6 0.3

ûÊÌ˚Â ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚Â ÚÛÌ‰˚ 119.8 2.5 0.6 0.3

ãÂÒÓÚÛÌ‰‡ ãÂÒÓÚÛÌ‰‡, ·ÂÂÁÓ‚‡fl Ú‡‚flÌÓ-ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚Ó-ÍÛ-
ÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚‡fl

33.7 2.7 0.2 0.2

ãÂÒÓÚÛÌ‰‡ ÂÎÓ‚‡fl 34.8 3.8 0.6 0.01

ëÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â 
ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â 
ÎÂÒ‡

ëÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

abies

 

135.3 4.9 1.0 0.9

ëÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

122.9 5.1 0.6 0.1

ëÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â Á‡Ô‡‰ÌÓÔËÛ‡Î¸ÒÍËÂ 
ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

18.5 5.1 0.6 0.3

ëÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â 
ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â 
ÎÂÒ‡

ëÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

abies

 

169.6 6.1 5.0 0.8

ëÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

151.8 6.98 3.6 1.3

ëÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â Á‡Ô‡‰ÌÓÔËÛ‡Î¸-
ÒÍËÂ ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

, 

 

Pinus

 

 

 

sibirica

 

60.0 6.0 3.1 1.9

ûÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â 
ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â 
ÎÂÒ‡

ûÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

abies

 

269.1 14.5 6.9 –1.8

ûÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

, 

 

Abies

 

 

 

sibirica

 

81.3 9.6 4.3 –0.3

ûÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â Á‡Ô‡‰ÌÓÔËÛ‡Î¸-
ÒÍËÂ ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

, 

 

Pinus

 

 

 

sibirica

 

, 

 

Abies

 

 

 

sibirica

 

11.6 9.6 6.0 3.0

ëÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡ 161.7 4.0 1.1 0.4

ëÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡ 328.5 3.9 4.5 –0.2

ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÎÂÒ‡ òËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ-ı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

abies

 

, 

 

Quercus

 

 

 

robur

 

222.8 13.6 6.2 0.6

òËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ-ı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Picea

 

 

 

obovata

 

, 

 

Abies sibirica

 

, 

 

Quercus robur

 

98.6 12.0 2.6 –1.6

ëÓÒÌÓ‚Ó-¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÎÂÒ‡ Ò 

 

Quercus

 

 

 

robur

 

, 

 

Pinus

 

 

 

sylvestris

 

10.9 9.6 –2.4 –5.9

òËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÎÂÒ‡

ÑÛ·Ó‚˚Â ÎÂÒ‡ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‰Û„Ëı ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ (

 

Tilia

 

 

 

cordata

 

, 

 

Acer

 

 

 

platonoides

 

)
302.9 11.3 –0.7 –2.4

ëÂ‚ÂÓÍ‡‚Í‡ÁÒÍËÂ ÔÂ‰„ÓÌ˚Â ‰Û·Ó‚˚Â Ë ‰Û·Ó‚Ó-

 

É

 

‡·Ó‚˚Â ÎÂÒ‡
24.6 11.0 0.6 0.5

ãËÔÓ‚˚Â Ë ‰Û·Ó‚Ó-ÎËÔÓ‚˚Â ÎÂÒ‡ ÔÂ‰„ÓËÈ 
ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ 

18.0 13.6 6.4 1.0

ãÂÒÓÒÚÂÔ¸ ãÂÒÓÒÚÂÔ¸ Ò ‰Û·Ó‚˚ÏË ÎÂÒ‡ÏË 145.5 19.6 –3.8 –4.2

ãÂÒÓÒÚÂÔ¸ Ò ·ÂÂÁÓ‚˚ÏË Ë ÓÒËÌÓ‚˚ÏË ÍÓÎÍ‡ÏË 72.6 20.3 0.8 0.3

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl 
ÒÚÂÔ¸

ê‡ÁÌÓÚ‡‚ÌÓ-ÚËÔ˜‡ÍÓ‚Ó-ÍÓ‚˚Î¸Ì˚Â Ì‡ÒÚÓfl˘ËÂ 
ÛÏÂÂÌÌÓ-Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚Â ÒÚÂÔË

80.0 21.0 1.3 –0.3

ê‡ÁÌÓÚ‡‚ÌÓ-ÚËÔ˜‡ÍÓ‚Ó-ÍÓ‚˚Î¸Ì˚Â 
Ì‡ÒÚÓfl˘ËÂ Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚Â ÒÚÂÔË

116.7 13.6 –1.0 –0.4

ê‡ÁÌÓÚ‡‚ÌÓ-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â Ì‡ÒÚÓfl˘ËÂ ÛÏÂÂÌÌÓ 
Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚Â ÒÚÂÔË

76.1 12.8 3.2 4.1

ê‡ÁÌÓÚ‡‚ÌÓ-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â Ì‡ÒÚÓfl˘ËÂ Á‡ÒÛ¯ÎË‚˚Â ÒÚÂÔË 15.3 13.6 3.0 5.0
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ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â Ë ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡

 

2

 

, ÒÏÂ¯‡Ì-
Ì˚Â Ë ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌ˚Â ÎÂÒ‡), ÒÚÂÔÌ˚Â (Ì‡ÒÚÓfl-
˘ËÂ, ÒÛıËÂ ÒÚÂÔË), ÎÂÒÓÒÚÂÔÌ˚Â, ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚Â,
ÔÛÒÚ˚ÌÌ˚Â.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Â‡ÍˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‡Â‡ÎÓ‚
ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ó·˘ÂÈ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë ÓÍÂ‡-
Ì‡ 

 

HadCM

 

3 (ñÂÌÚ ï˝‰ÎË åÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒÎÛÊ·˚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË) [20] Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÎÓÊÌÓÒÚË äå àîÄ
êÄç (àÌÒÚËÚÛÚ ÙËÁËÍË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ËÏ.

 

 A

 

.

 

M

 

. é·Û-
ıÓ‚‡ êÄç) [16]. éˆÂÌÍË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ 1°ë, ÍÓÚÓÓÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ, ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ 30–Ì‡˜‡ÎÂ 50-ı „Ó‰Ó‚ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl. 

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË
ÔË ÔÓÚÂÔÎÂÌËË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ. èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛
äå àîÄ êÄç, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÊË‰‡Ú¸ ‚ ÁËÏÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 2.5°ë, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ÎÂÚÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Û‚ÂÎË˜‡ÚÒfl
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 1.5°ë. èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ 

 

HadCM

 

3, ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl ÎÂÚÌÂ„Ó ÒÂÁÓÌ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ö‚-
ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
2.3°ë, ÔË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ÁËÏÌËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚Â-
ÓflÚÌ˚ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl (Ú‡·Î. 2).
éˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „Ó‰Ó‚˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl. ëˆÂÌ‡ËÈ äå àîÄ êÄç
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓ-
ËË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ̋ ÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ‚ Á‡ÒÛ¯-

 

2

 

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „ÂÓ·ÓÚ‡ÌËÍÓ‚ ÌÂ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÏÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÓ‚
‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÓÚÌÂÒÂÌËfl ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚ Í ÚËÔÛ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. (êÂ‰).

 

ÎË‚˚ı ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı – Ì‡ ÚÂËÚÓËflı ÒÛıËı ÒÚÂ-
ÔÂÈ, ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì¸ Ë ÔÛÒÚ˚Ì¸. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛

 

HadCM

 

3 ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË ·Û‰ÂÚ ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‡ ‚ fl‰Â ÒÂ-
‚ÂÌ˚ı Ë ˛ÊÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÏÂÌ¸-
¯ËÚÒfl.

éÚÍÎËÍ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË (

 

NPP

 

 – 

 

net

 

 

 

primary
production

 

) ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ
êÓÒÒËË Ì‡ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·˚Î ÓˆÂÌÂÌ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ÂÎË, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ ã‡·Ó‡ÚÓËË
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË àîÄ êÄç [5].

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚ‡ı [1, 2,
18]. ÑÎfl ÎÂÒÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË êÓÒÒËË (ËÒ. 1

 

‡

 

) ı‡‡ÍÚÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ

 

NPP

 

 ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 4 Ú/„‡ ‚ „Ó‰ (Ú‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â
ÎÂÒ‡) ‰Ó 13.2 Ú/„‡ ‚ „Ó‰ (˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈ-
Ì˚Â ÎÂÒ‡). ëÂ‰Ë ÌÂÎÂÒÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

NPP

 

 Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Û ÚÛÌ‰Ó‚˚ı ÙËÚÓ-
ˆÂÌÓÁÓ‚ – ÓÍÓÎÓ 2.7 Ú/„‡ ‚ „Ó‰, ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÎÂÒÓÒÚÂÔ¸ – ÓÍÓÎÓ 20 Ú/„‡ ‚ „Ó‰
(ËÒ. 1

 

·

 

). àÁ ̄ ËÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ 

 

XX

 

 ‚. ‰Îfl
ÚÂËÚÓËË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË (ËÒ. 2), ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

NPP

 

 ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓflÒÂ
¯ËÓÚ 51°–54°Ò.¯. (ÓÍÓÎÓ 14 Ú/„‡ ‚ „Ó‰). Ç ˝ÚËı ̄ Ë-
ÓÚ‡ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‰Û·Ó‚˚Â
ÎÂÒ‡ Ë ÎÛ„Ó‚˚Â ÒÚÂÔË. ä ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ¯ËÓÚ (58°Ò.¯.) ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

NPP

 

, ÍÓÚÓ˚È Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ̨ ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı
ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ¯ËÓÍÓÎËÒÚ-
‚ÂÌÌÓ-ı‚ÓÈÌ˚ÏË ÎÂÒ‡ÏË. Ç ÔÓflÒÂ ¯ËÓÚ ÓÚ 59° ‰Ó
61°Ò.¯., ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂÌ‡ ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊ-
Ì˚ı ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „Ó‰Ó‚ÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ó 6 Ú/„‡. Ñ‡ÎÂÂ Í ÒÂ‚ÂÛ ‰Ó 66°Ò.¯.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

íËÔ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ 
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË áÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚

 

S

 

, 
Ú˚Ò. ÍÏ

 

2

 

NPP

 

, 
Ú/„‡ ‚ „Ó‰

 

∆

 

NPP

 

àîÄ

 

, 
Ú/„‡ ‚ „Ó‰

 

∆

 

NPP

 

HadCM

 

, 

 

Ú/„‡ ‚ „Ó‰

ëÛı‡fl ÒÚÂÔ¸ íËÔ˜‡ÍÓ‚Ó-ÍÓ‚˚Î¸Ì˚Â ÒÛıËÂ ÒÚÂÔË 64.0 13.5 –2.5 –0.01

 

Ô

 

ÓÎ˚ÌÌÓ-‰ÂÌÓ‚ËÌÌÓ-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â ÒÛıËÂ ÒÚÂÔË 13.7 6.0 –0.5 1.5

 

Á

 

Î‡ÍÓ‚˚Â ÒÛıËÂ ÒÚÂÔË 39.2 8.0 3.6 4.0

èÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌË èÓÎ˚ÌÌÓ-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌË 80.4 6.0 –0.9 0.9

ëÓ˜ÌÓÒÓÎflÌÍÓ‚‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „‡-
ÎÓÙËÚÌ˚ÏË ÎÛ„‡ÏË Ë ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ÏË ÔÓ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Ï 
‰ÂÔÂÒÒËflÏ ‡Ë‰Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ

13.3 5.1 0.9 1.1

èÛÒÚ˚ÌË áÎ‡ÍÓ‚Ó-ÔÓÎ˚ÌÌ˚Â ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÔÛÒÚ˚ÌË 58.0 6.0 –0.02 0.8

ëÂ‚ÂÌ˚Â ÔÓÎ˚ÌÌ˚Â ÔÛÒÚ˚ÌË 32.7 6.0 0.5 1.8

ëÂ‚ÂÌ˚Â ÔÒ‡ÏÏÓÙËÚÌ˚Â ÔÛÒÚ˚ÌË 12.6 6.1 1.6 3.1

ëÛıÓÒÓÎflÌÍÓ‚˚Â ÔÛÒÚ˚ÌË 2.1 5.1 0.7 1.7

ëÓÎÓÌˆÓ‚‡fl ÔÛÒÚ˚Ìfl 6.3 4.1 0.8 1.7



 

60

 

àáÇÖëíàü êÄç. ëÖêàü ÉÖéÉêÄîàóÖëäÄü      ‹ 2      2009

 

ÉÓÎÛ·flÚÌËÍÓ‚, ÑÂÌËÒÂÌÍÓ

 

NPP, Ú/„‡ ‚ „Ó‰
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êËÒ. 1.

 

 áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË (

 

NPP

 

) ‰Îfl ÎÂÒ-
Ì˚ı (

 

‡

 

) Ë ËÌ˚ı (

 

·

 

) ÚËÔÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË. íËÔ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: 1 – ÒÂ-
‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡, 2 – ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â
ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡, 3 – ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â
ÎÂÒ‡, 4 – ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡, 5 – ÒÂ‰ÌÂ- Ë
˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡, 6 – ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÎÂÒ‡,
7

 

 

 

– ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÎÂÒ‡, 8 – ÚÛÌ‰‡, 9 – ÎÂÒÓÚÛÌ‰-
‡, 10 – ÎÂÒÓÒÚÂÔ¸, 11 – Ì‡ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚÂÔ¸, 12 – ÒÛı‡fl
ÒÚÂÔ¸, 13 – ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ìfl, 14 – ÔÛÒÚ˚Ìfl.

 

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

NPP

 

 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Ë
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (‚ ˝ÚËı ¯ËÓÚ‡ı ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â
ÎÂÒ‡ Á‡ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚ÏË
ÎÂÒ‡ÏË). Ç ÔÓflÒÂ ¯ËÓÚ ÓÚ 66° ‰Ó 70°Ò.¯. ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò 4.5 ‰Ó
1.5 Ú/„‡ ‚ „Ó‰, ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ
ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı Ë ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚
ÎÂÒÓÚÛÌ‰Ó‚˚ÏË Ë ÚÛÌ‰Ó‚˚ÏË ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ÏË.
ûÊÌÂÂ 51°Ò.¯. (‰Ó 47.5°Ò.¯.) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ „Ó‰Ó‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò 13.5 ‰Ó 8.5 Ú/„‡ ‚
‚Ë‰Û ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÎÂÒÓÒÚÂÔË Ë Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÛÏÂÂÌÌÓ-Á‡-
ÒÛ¯ÎË‚ÓÈ ÒÚÂÔË Ì‡ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ Ì‡ÒÚÓfl˘Ëı Á‡ÒÛ¯-
ÎË‚˚ı Ë ÒÛıËı ÒÚÂÔÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì¸ Ë ÔÛ-
ÒÚ˚Ì¸. éÍÓÎÓ 45°Ò.¯. ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Â˘Â Ó‰ËÌ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

NPP Á‡ Ò˜ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÒÚÂÔ-
Ì˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‚ ÔÂ‰„ÓÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ-
„Ó ä‡‚Í‡Á‡.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ

êÓÒÒËË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı Ë Ëı ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰Îfl ‡Â‡ÎÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï [11, 14] ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Â ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË “ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚–‡Â‡Î ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡” ‰Îfl ÁÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË.
ÅÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÙËÚÓÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‡Â‡Î˚ (ÍÎËÏ‡‡Â‡Î˚) ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚ [6]. èÓ ÔË˜ËÌÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚË ‚
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË “ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚–‡Â‡Î
ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡” ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡Â‡-
ÎÓ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÔË ÔÓÚÂÔÎÂÌËË ÍÎËÏ‡Ú‡ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ÔÓ„ÌÓÁ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓ.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ [4] ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl NPP ÙË-
ÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÔË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÒˆÂÌ‡Ëflı. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‚ËÎ‡ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË:

– ÂÒÎË ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
NPP ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡‚ÌÛ˛ ËÎË ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘Û˛ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ïï ‚.,
ÚÓ ˝ÚÓÚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ; ÂÒÎË Ú‡ÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡
ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡, ÚÓ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË;

– ÂÒÎË ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ ‚ 1.5 ‡Á‡ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ïï ‚., ÚÓ
‰‡ÌÌ˚È ÙËÚÓˆÂÌÓÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÛÚÂÏ ÍÎËÏ‡ÚÓ„ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÛÍˆÂÒÒËË; ÂÒÎË Ú‡ÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ„Ó

NPP, Ú/„‡ ‚ „Ó‰
18

15

12

9

6

3

0
70 65 60 55 50 45 40

„‡‰. Ò. ¯.

ùÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
äå àîÄ êÄç
HadCM3

êËÒ. 2. òËÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË (NPP) ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ̋ Ï-
ÔËË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ïï ‚. Ë èË
„ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË Ì‡ 1°ë, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ äå àîÄ êÄç Ë
HadCM3, ‰Îfl Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË.
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ÔËÓÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡,
ÚÓ ÒÛÍˆÂÒÒËÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ
ÙËÚÓˆÂÌÓÁ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ Ë‰ÛÚ ÒÛÍˆÂÒÒËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÔËÓ‰ÌÓ-‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË. Ç ‰‡ÌÌÓÈ
‡·ÓÚÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÛÍˆÂÒÒËË, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË.

ÅÛ‰ÂÏ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓ‰‚Â„‡-
ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ 30% ÓÚ Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ÌflÚÓÈ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÚËÔÓÏ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡, ÚÓ ÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Í ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ.

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ÑÎfl ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ 1°ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓ‰ÂÎflÏ äå àîÄ êÄç Ë
HadCM3, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË-
˜ËÌ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ö‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË (ËÒ. 3). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÓˆÂÌÍË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÂÂ ÒÂ‚ÂÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÌÂ
ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË. àÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ NPP ‚ ̋ ÚËı Â„ËÓ-
Ì‡ı Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ – 1 ‰Ó 1 Ú/„‡ ‚ „Ó‰. ì‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
Ì‡ 1–4 Ú/„‡ ‚ „Ó‰ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡ ˛„Â ä‡ÂÎËË Ë ‚ èÂ-
˜ÂÓ-éÌÂÊÒÍÓÏ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â. 

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ (Ò‚˚¯Â 4 Ú/„‡ ‚ „Ó‰) ÔÓ ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡
Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÓÚ ã‡‰ÓÊÒÍÓ„Ó ÓÁÂ‡ Ë ‚Â-
ıÓ‚ËÈ ÂÍ ÑÌÂÔ Ë ÑÂÒÌ‡ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ‰Ó ÒÂ‰ÌËı ÚÂ-
˜ÂÌËÈ ÂÍ ä‡Ï‡ Ë ìÙ‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ. äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒˆÂÌ‡ËÈ ç‡dëå3 ‰‡ÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ NPP Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÂËÚÓ-
ËË: ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı ÇÓÎ„Ë Ë ‚ ˛ÊÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÓÚ ÂÂ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ‰Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÂÍË ì‡Î.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ì‡ 1–8 Ú/„‡ ‚ „Ó‰ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÓ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ
êÓÒÒËË (ÓÚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÑÓÌ‡ Ì‡
˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â ‰Ó ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÂÍ ä‡Ï‡ Ë ë‡Ï‡-
‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ). èÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛
äå àîÄ êÄç ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‡ÈÓÌ˚ çËÊ-
ÌÂ„Ó èÓ‚ÓÎÊ¸fl Ë ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÏÓÊÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡ 3–4 Ú/„‡ ‚ „Ó‰. ëˆÂÌ‡ËÈ HadCM3
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ NPP ‚ ‡ÈÓÌ‡ı
ÌËÊÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÑÓÌ‡ Ì‡ 1–2 Ú/„‡ ‚ „Ó‰.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ¯ËÓÚÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË êÓÒÒËË ÔË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË Ì‡ 1°ë, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒˆÂÌ‡-
ËÂ‚ äå àîÄ êÄç Ë HadCM3. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
Ì‡ ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÂ‚ÂÌÂÂ 53° Ò.¯. –
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÛ·ÔÓÎflÌ˚ı ¯ËÓÚ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒˆÂÌ‡-

Ë˛ äå àîÄ êÄç ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ¯ËÓÚÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÒÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ NPP ÔË
ÔÓÚÂÔÎÂÌËË. èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ HadCM3 ÁÌ‡˜ÂÌËfl NPP
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ 60-ı ° Ò.¯. Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ˛ÊÌÂÂ
˝ÚÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ XX ‚. Ç ̄ ËÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ
47–50°Ò.¯. ‰Îfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „Ó-
‰Ó‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.
ûÊÌÂÂ 47°Ò.¯. ÔË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ äå àîÄ êÄç, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ HadCM3, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ NPP ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ XX ‚. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ‡ÈÓÌÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı
ÒÂ‚ÂÌÂÂ 49°Ò.¯., ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ÓˆÂÌÍË,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ HadCM3. 

Ç ˆÂÎÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒˆÂÌ‡ËÂ‚
„ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚Ó„Ó ÔÓÚÂÔÎÂÌËfl Ì‡ 1°ë,
ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÏ ÔÓflÒÂ ¯Ë-
ÓÚ ‰Îfl Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË. Ç ÚÓÊÂ
‚ÂÏfl ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒˆÂ-
Ì‡Ëflı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ.

ç‡ ËÒ. 4 ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÌ˚ ÓˆÂÌÍË ‰ÓÎÂÈ Ëı ‡Â‡ÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÂÊÌflfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÎË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂÊÌÂÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ 1°ë ‚ ÏÓ‰ÂÎflı äå àîÄ êÄç
Ë HadCM3. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç, ËÒ-
˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙËÚÓˆÂ-
ÌÓÁÓ‚ ÌÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl. èÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒˆÂÌ‡-
Ë˛ HadCM3 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÂ ‡Â‡ÎÓ‚ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı
ÎÂÒÓ‚ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 30 Ú˚Ò. ÍÏ2 ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı
ÇÓÎ„Ë Ë ÇÓÎÊÒÍÓ-ÇflÚÒÍÓÏ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â.

íÛÌ‰Ó‚˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚, ‡Â‡Î˚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÌË-
Ï‡˛Ú ÓÍÓÎÓ 175 Ú˚Ò. ÍÏ2 , ÔÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒˆÂÌ‡ËflÏ, ÓÒÚ‡ÌÛÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ. ëÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ·Û‰ÛÚ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ˝ÚËı ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı Ì‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ëı ‡Â‡ÎÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÓÚ
6 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒˆÂÌ‡ËÈ HadCM3) ‰Ó 21 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒˆÂ-
Ì‡ËÈ äå àîÄ êÄç). àÁÏÂÌÂÌËfl ÓÊË‰‡˛ÚÒfl ‚
ÚÛÌ‰‡ı ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛ-
ÓÒÚÓ‚‡.

èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÎÂÒÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓ-
ÁÓ‚, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ 2200 Ú˚Ò. ÍÏ2 Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË, Ì‡˜ÌÛÚÒfl ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl. èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç ÓÊË‰‡˛Ú-
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‡

·

–4 –1 1 4 Ú/„‡ „Ó‰

êËÒ. 3. ä‡ÚÓÒıÂÏ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ 1°ë ‚ ÏÓ‰ÂÎflı äå àîÄ êÄç (‡), HadCM3 (·).
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ëÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡
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ãÂÒÓÒÚÂÔ¸

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ÒÚÂÔ¸

ëÛı‡fl ÒÚÂÔ¸

èÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌË

èÛÒÚ˚ÌË
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ëÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡

ÑÓÎfl ÔÎÓ˘‡‰Ë, %1 2 3

êËÒ. 4. éˆÂÌÍË ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÚËÔ‡ÏË ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÌË ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú (1), àÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (2) ËÎË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂÊÌÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (3) 
ÔË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ 1°ë, ‚ 
ÏÓ‰ÂÎflı äå àîÄ êÄç (‡) HadCM3 (·).

5
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Òfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı
ÎÂÒ‡ı Ë ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒ‡ı Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰flı ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 270 Ë 260 Ú˚Ò. ÍÏ2 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ç‡dCå3 ËÁÏÂÌÂÌËfl ̋ ÚËı
ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ·Û‰ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı: ‚ Ç˚˜Â„‰Ó-ä‡ÏÒÍÓÏ ÏÂ‰ÊÛÂ-
˜¸Â Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 28 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂ-
Ò‡) Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË ä‡Ï˚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÏÂÌÂÂ
10 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡). èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛
äå àîÄ êÄç ‚ÂÓflÚÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊ-
Ì˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒ‡ı ˛ÊÌÓÈ ä‡ÂÎËË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
‰Ó 40 Ú˚Ò. ÍÏ2. ëÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÊË‰‡-
˛ÚÒfl ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÎÂÒ‡ı ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÂÍË ÅÂ-
Î‡fl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ 2 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒˆÂÌ‡ËÈ ç‡dCå3)
‰Ó 25 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒˆÂÌ‡ËÈ äå àîÄ êÄç). ëÏÂ¯‡Ì-
Ì˚Â ÎÂÒ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÂÍË ÇÓÎ„Ë ÔÓ ÒˆÂÌ‡-
Ë˛ äå àîÄ êÄç ·Û‰ÛÚ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌË-
flÏ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÍÓÎÓ 40 Ú˚Ò. ÍÏ2 . ëˆÂÌ‡ËÈ äå
àîÄ êÄç ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎÂÒ‡ı ÔÂ‰„ÓËÈ ûÊÌÓ„Ó
ì‡Î‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ó 13 Ú˚Ò. ÍÏ2, ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ëÏÓÎÂÌÒÍÓ-åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚË Ë åÂ-
˘ÂÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Ó 20 Ú˚Ò. ÍÏ2.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ç‡dCå3 ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÛÍ-
ˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÎÂÒ‡ı ̋ ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Ï‡ÎÓ‚Â-
ÓflÚÌ˚.

éÊË‰‡ÂÏÓÂ ÔÓÚÂÔÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÚÂÔÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚, Á‡ÌË-
Ï‡˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ 400 Ú˚Ò. ÍÏ2 Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË.
ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒˆÂÌ‡ËË ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı
ÒÛıËı ÒÚÂÔÂÈ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ 12 ‰Ó
16 Ú˚Ò. ÍÏ2 . èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ç‡dCå3, ‚ÂÓflÚÌ˚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÍÓÎÓ 20 Ú˚Ò. ÍÏ2 ‚ ÙËÚÓˆÂÌÓ-
Á‡ı Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÛÏÂÂÌÓ Á‡ÒÛ¯ÎË‚ÓÈ ÒÚÂÔË Ì‡ ûÊ-
ÌÓÏ ì‡ÎÂ Ë Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÍÓÎÓ 5 Ú˚Ò. ÍÏ2 ‚ ÙËÚÓ-
ˆÂÌÓÁ‡ı ÒÛıÓÈ ÒÚÂÔË ‰‡„ÂÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó ÔÓ·ÂÂÊ¸fl
ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl.

èÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË êÓÒÒËË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ ÓÍÓÎÓ 100 Ú˚Ò. ÍÏ2 Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı ˜‡ÒÚflı Ò‚ÓËı ‡Â‡ÎÓ‚ ·Û‰ÛÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl
ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË. éÊË‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌ˚Ï ËÁ-
ÏÂÌÂÌËflÏ ·Û‰ÛÚ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ ÔÓÎÛÔÛ-
ÒÚ˚ÌË Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ 2 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒˆÂÌ‡ËÈ äå
àîÄ êÄç) ‰Ó 7 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÒˆÂÌ‡ËÈ ç‡dCå3).
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡Â‡ÎÓ‚
ÔÛÒÚ˚ÌÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÍÓÎÓ
14 Ú˚Ò. ÍÏ2 .

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï ÒˆÂÌ‡ËflÏ, ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚Â „ÛÔÔ˚ ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Í ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ. èÓ ÒˆÂÌ‡ËflÏ
äå àîÄ êÄç Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ- Ë ̨ ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â ÎÂÒ‡,
ÒÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÒÓÒÌÓ‚˚Â ÎÂÒ‡, ÒÂ‰ÌÂ- Ë
˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚Â ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚Â Á‡Ô‡‰ÌÓÔËÛ‡Î¸-
ÒÍËÂ ÎÂÒ‡, ÎËÔÓ‚˚Â Ë ‰Û·Ó‚Ó-ÎËÔÓ‚˚Â ÎÂÒ‡ ÔÂ‰„Ó-
ËÈ ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡, ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â ÒÛıËÂ ÒÚÂÔË. èÓ ÒˆÂ-
Ì‡Ë˛ ç‡dCå3 „ÛÔÔÛ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í ÍÎËÏ‡-

ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÔÓÎ˚ÌÌÓ-‰ÂÌÓ‚ËÌÌÓ-ÁÎ‡ÍÓ‚˚Â ÒÛıËÂ ÒÚÂÔË, ÒÂ-
‚ÂÌ˚Â ÔÒ‡ÏÏÓÙËÚÌ˚Â ÔÛÒÚ˚ÌË Ë ÒÓÎÓÌˆÓ‚˚Â
ÔÛÒÚ˚ÌË.

áÄäãûóÖçàÖ

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏÛ ÔÓÚÂÔÎÂÌË˛ ÍÎËÏ‡Ú‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ ·ÂÒÔÂˆÂ‰ÂÌÚÌ˚È ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔËÁÂÏÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌ-
Ìáfl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ùÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ˜ÂÚ˚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÎÓÊÌÛ˛ Ë
ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚
Ë ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. íÂÌ‰ÂÌˆËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÎÂ˜¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ, ‚Ë‰Ó‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â, ÒÂÁÓÌÌÓÈ
‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÙË-
ÚÓˆÂÌÓÁÓ‚. äÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ‡ÒÒÂÎÂÌË˛ Ó‰ÌËı ‚Ë-
‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ Ë Û„ÌÂÚÂÌË˛ ‰Û„Ëı (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚˚ÏË-
‡ÌËfl ˝ÚËı ‚Ë‰Ó‚…).

ÑÎfl ÎÂÒÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË
ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë ÎÂÒÌ˚ı ÔÓÊ‡-
Ó‚ [10, 12], ÌÓ, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ıÓ‰‡ ÔÓ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡, ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡ ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÌÓÒËÚ¸
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. ëˆÂÌ‡ËÈ äå àîÄ êÄç
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÂ‰ÌÂ- Ë ̨ ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı
ÎÂÒ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ – 65% Ë 48%, ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
ÎÂÒ‡ı Ì‡ 37%. èÓ ̋ ÚÓÏÛ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒˆÂÌ‡Ë˛
‚ÂÓflÚÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÒÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚. èÓ
ÒˆÂÌ‡Ë˛ ç‡dCå3 ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ‰Îfl ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓ-
ı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ Ì‡ 10%, ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊ-
Ì˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚ Ì‡ 5%, ‰Îfl ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÎÂÒÓ‚
Ì‡ 2%. ÇÂÓflÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë
‰Îfl ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ ÓÚ 3% (ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ
ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç) ‰Ó 18% (ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ÒˆÂ-
Ì‡Ë˛ ç‡dCå3).

ÑÎfl ÚÛÌ‰Ó‚˚ı Ë ÎÂÒÓÚÛÌ‰Ó‚˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÌÂ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ
ÒˆÂÌ‡ËË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ì‡ 11–12% ‚ ÎÂÒÓÒÚÂÔÌ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡ı, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Îfl ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ
ÒÚÂÔË Ë ÔÛÒÚ˚Ì¸ Ì‡ 6–8% Ë 7–24% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
àÒıÓ‰fl ËÁ ÒˆÂÌ‡Ëfl äå àîÄ êÄç, ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÔÓ-
ÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÛıËı ÒÚÂÔÂÈ (‰Ó 2%) Ë
ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì¸ (‰Ó 10%), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛
ç‡dCå3 ‰Îfl ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÊË‰‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 14% Ë 17% ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ì‡ Ö‚ÓÔÂÈ-
ÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË ‚ÂÓflÚÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
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ÔÓÚflÊÂÌÌÓÏ ÔÓflÒÂ ¯ËÓÚ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒˆÂ-
Ì‡Ëflı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ.
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl fl‰‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Â„ËÓÌÓ‚
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË ‡ÁÌÓ„Ó ÁÌ‡Í‡, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ¯ËÓÚÌÓÈ ÁÓÌÂ 48–
50°Ò.¯. ‰Îfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÒˆÂÌ‡ËÂ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ „Ó‰Ó‚ÓÈ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.

Ç ÚÂÚË ÚËÔÓ‚ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ Ö‚Ó-
ÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË Ì‡˜ÌÛÚÒfl ËÎË ·Û‰ÛÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÒÛÍˆÂÒÒËÓÌÌ˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı Ëı ‡Â‡ÎÓ‚. éÊË‰‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ËÏË ·Û‰ÛÚ Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ 130 Ú˚Ò. ÍÏ2

(ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ ç‡dCå3) ‰Ó 860 Ú˚Ò. ÍÏ2

(ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç) ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË, Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓ-
ı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚, ÒÂ‰ÌÂ- Ë ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı
ÎÂÒÓ‚ (·ÓÎÂÂ 70% Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡). èÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ ÔÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ HadCå3 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ 6% ‡Â‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ-Ë ̨ ÊÌÓÚ‡ÂÊ-
Ì˚ı ÒÓÒÌÓ‚˚ı ÎÂÒÓ‚.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ÒˆÂÌ‡ËË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‡Â‡ÎÓ‚ ÎÂÒÓ-
ÚÛÌ‰˚ Ë ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚, Á‡-
ÌËÏ‡˛˘Ëı ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÍÓÎÓ 220 Ë 280 Ú˚Ò. ÍÏ2 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. îËÚÓˆÂÌÓÁ˚ ÎÂÒÓÒÚÂÔË, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÂ
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÍÓÎÓ 220 Ú˚Ò. ÍÏ2, Ú‡ÍÊÂ ÒÓı‡ÌflÚ Ò‚ÓË
‡Â‡Î˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 2–3 Ú/„‡ ‚
„Ó‰. èÓ ÒˆÂÌ‡Ë˛ äå àîÄ êÄç, Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚÂÔË
Ë ÔÛÒÚ˚Ì¸, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ 288 Ë 112 Ú˚Ò. ÍÏ2 ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ. ëˆÂÌ‡ËÈ HadCå3 ÌÂ
ÔÂ‰ÔÓÎÓ„‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÒÓÒÌÓ-
‚˚ı ÎÂÒ‡ı, ‚ ˛ÊÌÓÚ‡ÂÊÌ˚ı ÚÂÏÌÓı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒ‡ı Ë
¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎÂÒ‡ı, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÚÓ˚ı ÓÍÓ-
ÎÓ 162, 362 Ë 346 Ú˚Ò. ÍÏ2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í ÔÂ‰ÒÚÓfl˘ËÏ ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÙËÚÓˆÂÌÓÁ˚ Ì‡ ÚÂ-
ËÚÓËË Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ êÓÒÒËË ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
XX ‚. Á‡ÌËÏ‡ÎË ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÚ 35 Ú˚Ò. ÍÏ2 (ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ
ÒˆÂÌ‡Ë˛ ç‡dCå3) ‰Ó 1.1 ÏÎÌ. ÍÏ2 (ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓ ÒˆÂ-
Ì‡Ë˛ äå àîÄ êÄç).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÚÂÔÎÂÌËË
ÍÎËÏ‡Ú‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡ÈÌÂ
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚ ‚ÌÛÚË
Ëı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡Â‡ÎÓ‚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚È
ı‡‡ÍÚÂ.
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